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@ Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Oberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbeson- 
dere in Kraftfahrzeugen, wird in Abhangigkeit von einer 
gemessenen Temperatur und eines bestimmten Entlade- 
stroms der Starterbatterie unter Berucksichtigung von batte- 
riespezlfischen Parametern eine untere Grenz-Klemmen- 
spannung berechnet. Diese Grenz-Klemmenspannung yvird 
mit einer gemessenen Kfemmenspannung verglichen und 
eine Warneinrichtung angesteuert, wenn die. Klemmen- 
spahnung kleiner ist, als die Grenz-Klemmenspannung. Zur 
Erhohung der-Sicherheit bei der Oberwachung und der An- 
zeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und zur 
Verminderung der Ausgabe von Fehlwamungen erfolgt die 
Ansteuerung der Warneinrichtung erst dann, wenn die 
- . Klemmenspannung uber einen vorgegebenen Zeitraum klei- 

Cner ist, als die Grenz-Klemmenspannung und erfolgt das 
- Ausschalten der Warneinrichtung erst dann, wenn die zuge- 
flossene Ladungsmenge urn eirien vorbestimmten Betrag 
groBer ist, als die abgef lossene Ladungsmenge. 
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Reschreibune Nachteilig erweist sich hierbei, daB das Einschalten 

Bescnreroung ^ Ausschahen einer Warnung aUein von einer Bedin- 

Chung do Ui!tw«»ze einer StWerbatteroinsbe- ktoerl a a idK D c^b^dd, der LeistungsfS- 

nut folgenden Schntten: 3fach erfflllt und nicht erfQllt ist Weiterhin erweist 

a) Messcn einer Klemmenspannung der Starterbat- io sich als nachteilig, daB nur Momentanwerte der Ktein- 

a) Messen einer lueimucu^m s menspannung und des Entladestroms ernuttelt werden, 

MBestimmen eines Entladestroms in dem Strom- so daB haufig nicht alle Belastungen der Starterbattene 

S e ? deTdfe StalSrbatterie, den Regler, den Ge- bei der Berechnung der Grenz-Klemmenspannung be- 

Sor ^^Scherenthalt rucksichtjgt werden. FOr erne genaue ,1 esUmmung d 

cTMessen einer Temperatur in der Nahe der Star- ,5 Grenz-Klemmenspannung 1st es be, , d.esem Stand der 

V h Vtlril Technik erforderlich, eine groBe Schar battertespezifi- 

aB?redmen einer unteren Grenz-Klemmenspan- scher Parameter oder Grenz-iae^enspannungskur- 

ning in Sngigkeit von dem Entladestrom und ven vorzubestimmen und m emem Speicher abzu egen, 

der TemMrX unter Berilcksichtigung einer vor- was nur mit einem hohen Arbe.tsaufwand und zusatzli- 

^^SS^^p^EsScPuan^cr. 20 chenKostendurchfuhrbar.stZudem.stdurchd.efese 

VerrieTche der gemessenen Klemmenspannung Abspeicherung einer Schar battenespezifischer Para- 

dei ■ StSatterif STto berechneten Grenz- meter oder Grenz-Klemme^pannungskurven erne An- 

der MarterDauene mn acr uc c Dassune der Vorrichtung be dem Wechsel der Battene- 

n SSTX Wamdnrich^g. wenn die S Koderde S B..Lie.yps n„ S ch„«, mdgHch. 

menspannung eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 

^S22S^^^3L Artirt.- 30 einer Starter&terie bei deren JJJ 

t,m venaxiren una e^^^^^ Starten eines Verbrennungsmotors gerade 

^refSlp^ „o e chmog 1 ichist,erh5h t wirdunddieAusgabevonFeh.- 

Momentanwert einer Klemmenspannung der Starter- W^S^^ durch & M erk- 
batterie gemessen. In einer zweiten SpannungsmeBein- Die Autgaoe 3^"'"° u "^f c d Ansoruchs 1 und 

richtung wird der Momentanwert einer Spannung, in 35 male des kennzeichnenden Teils des Ansprucns 

he der Starterbatterie! Diese MeBwerte werden Ober nung uber einen vorgegebenen Zeitraum kl emer st axs 

emen A^SranemeRecheneinrichtungweiter- 40 die berechnete Grenz-Klemmenspannmi& 

lZ?hn Mlt der Auswertung der MeBwerte wird ge- der Vorteil, daB die Ausgabe von Fehlwarnungen ver- 

^^^^S!^^^^^ mieden wird, wenn die Bedingung zur Ansteuerung der 

SS^t^SSS^^^onJ^in Wameinrichtung nur ^F^Zk^SX 

einem Speicher abgelegten Spannungswerten wird vermieden, daB der st ark = Ab all der Kk™pan 

dann unter Berilcksichtigung eines vorher bestimmten 45 nung zu Beginn eines ^£^^Xndn3- 

in dem Speicher abgelegten Widerstandswerts eines nungsmotors zu einer Ansteuerung der Warnemncn 

LeitungsstOcks des Stromkreises der Momentanwert tungfflhrt. „ 1<Tpf1n „„ p und/ 

des Endadestroms bestimmt Liegt dieser Momentan- Weiterhm 1st ^'J^^J S^^JS 

wert des Entladestroms oberhalb eines vorbestimmten, oder abgeflossene Ladungsmenge nach Ansteuerung 

tadSm Speicher abgelegten Maximahverts des Entlade- 50 der WarnemrichUmg "KJ^^^SS. 

stroms wird eine Warnung ausgegeben. In dem anderen schritten g und h) ernuttelt und summiert mwuin 

FaU wird abhlgigTo^der g g emessenen Temperatur eine Aussage Ober die Ladungsmengei *d>«"ferSto- 

S3 dem bestimmtln Entladestfom eine untere Grenz- terbatterie gemacht wer f n ^;^^ 

KlemmensDannung berechnet Dies erfolgt unter Zuhil- nach der Ansteuerung der Warneinrichtung erreichten 

SS£ Speicher abgelegten Schar bat- 55 L^ezu^andderSt^ 

teriespezifischer Daten. Diese Daten sind die Steigun- Sicherhe.t bei der Oberwachung der Leistungsgrenze 

gen von vorbestimmten Grenz-KIemmenspannungs- der Starterbattene zu erhbhen. 

kurven und deren Schnittpunkte mit der Ordinate in IndiesemZusammenhangistes vorteilhaft, die Wara- 

AbSigkei T von d£ Temperatur. In einem anderen einrichtung auszuschalten, wenn die zugeflossene La- 

iShbSSU^ bSun Speicher eine Schar eo dungsmenge umeinenvorbestmamten Betragg^^^^^^^ 

Grenz-Klemmen^pannungskurven abgelegt, aus dem als die abgeflossene ^ d ™P™^™*ZZ^ w 

die jeweilige Grenz-Klemmenspannung ausgelesen ner vorbestimmten posrt*en J^^Sf™ 

wird. Dieselo ermittelten Grenz-Klemmenspannungen (Ladungsmengensumme) die W^e'^htung abge 

werden mit dem gemessenen Momentanwert der Klem- schaltet wird, wodurch ein .rntierendes Em- und Aus 

menspannung der Starterbattene verglichen. Ober ein es schalten der Warnemnchtung vernueden ^d»- 

Warngerat wird eine Warnung ausgegeben, wenn die chergestellt wird, daB die Leistungsgrenze der Starter- 

gemessene Klemmenspannung kleiner ist, als die be- battene kurzzeitign.chterreicht werden kann. 
rechnete Grenz-Klemmenspannung Zur Bildung dieser Ladungsmengenbilanz und danut 
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zur Erhdhung der Sicherheit bei der "Oberwachung und richtung (R) verbunden. In der Nahe der Starterbatterie 

Anzeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und (B) ist ein Bauelenient (N) zur Erzeugung eines tempe- 
zurVerminderungvonFehlwarnungenistes vorteilhaft, raturabhangigen Spannungssignals angeordnet, das 
dab ein MeBwiderstand eine StrommeBeinrichtung und elektrisch leitend mit einer TeniperaturmeBeinrichtung 

die Recheneinrichtung zu einer LadungsinengehmeB- 5 (77 zur kontinuierlichen Messung der Temperatur der 

einrichtung miteinander verbunden sihdL Starterbatterie verbunden ist Die TemperaturmeB- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbii- einrichtung (T) ist elektrisch leitend mit der Rechenein- 

dungen des erfindungsgemaBen Verfahrens und der richtung (R) verbundea 

Vorrichtungzur DurchfUhrungdes Verfahrens ergeben In der Masseleitung der Starterbatterie (5) ist ein 

sich aus den Unteranspruchea 10 MeBwiderstand (M) eingebaut, der auch in dem Masse- 

Vorteilhaft ist es, daB bei der Berechnung der unteren band der Starterbatterie (B) integriert sein kann. Paral- 

Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von der lei zu diesem MeBwiderstand ist eine StrommeBeinrich- 

Temperatur und dem Entladestrom mindesteiis drei tung (I) zur kontinuierlichen Messung des Entlade- 

vorgegebene batteriespezifische Parameter berucksich- stroms und des, Ladestroms in dem Stromkreis, der die 

tigt werden, die als konstante GraBen in die Berechnung 15 Starterbatterie (B), den Regler (Q, den Generator (G) 

eingehen, weil somit eine exakte Berechnung der und die Verbraucher ( V) enthait elektrisch leitend ange- 

Grenz-Klemmenspannung fOr alle Temperaturen und schlossen. 

Entladestrome aus mindestens drei vorbestimmten und Die StrommeBeinrichtung (I) verfugt dabei iiber Mit- 

abgelegten batteriespezifischen Parametern (Konstan- tel zur Bestimmung und Bewertung der Richtung des 

ten) mdglich ist 20 gemessenen Stroms. Zur Bewertung der Stromrichtung 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, daB die kann die StrommeBeinrichtung (J) einen Multiplizierer 

batteriespezifischen Parameter in Abhangigkeit von der enthal ten, der bei einem auf tretenden Ladestrom diesen 

verwendeten Starterbatterie einstellbar sind, urn' bei ei- mit einem vorbestimmten Faktor multipliziert, urn La- 

nem Wechsel der Starterbatterie eine Anpassung der dungsverluste auszugleichen. 

batteriespezifischen Parameter an eine geanderte Bat- 25 Die StrommeBeinrichtung (/) ist zur Weiterleitung ei- 

teriestarke und/oder Batterieart zu ermoglichen. Es ist nes dem Ladestrom und dem Entladestrom proportio- 

von Vorteil, die Klemmenspannung, den Entladestrom nalen Signals elektrisch leitend an die Recheneinrich- 

und die Temperatur kontinuierlich zu messen, urn alle tung (R) angeschlossen. Die Recheneinrichtung (R) ver- 

Belastungen der Starterbatterie in die Berechnung der fugt uber ein Zeitglied und eine Summiervorrichtung 

Grenz-Klemmenspannung einflieBenzu lassen. 30 zur Bestimmung der zugeflossenen und abgeflossenen 

Dadurdh, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, Ladungsmenge aus den dem Strom proportionalen Si- 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmenge gnalen von der StrommeBeinrichtung (I) und zur Bil- 
oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfaktor multi- dung einer Ladungsmengenbilanz. 
pliziert wird, ergibt sich der Vorteil, daB die gebildete Eine Eingabeeinrichtung (£) ist zur Eingabe von bat- 
. Ladungsmengenbilanz den wirklichen Ladezustand der 35 teriespezifischen Parametern (Konstanten) elektrisch 
Starterbatterie wiedergibt leitend mit der Recheneinrichtung (R) verbunden. Die 

Vorteilhaft ist es, daB elektrische Verbraucher abge- Eingabeeinrichtung (J5) weist dabei stufenlos oder in 

schaltet werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert Stufen einstellbare Widerstande zur Einstellung der bat- 

wird, weil hierdurch die abflieBende Ladungsmenge ver- teriespezifischen Parameter auf. Es hat sich als giinstig 

mindert wird. In diesem Zusammenhang ist es vorteil- 40 erwiesen, die Einstellungen in Abhangigkeit von den 

haft, die Betriebsarten oder die Betriebsparameter von mciglichen verwendbaren BatteriestSrken (Kapazitaten) 

angeschlossenen Geraten zu verandern, wenn die vorzugeben. 

Warneinrichtung angesteuert wird, urn die Ladungs- Des weiteren hat sich als gunstig erwiesen, wenn die 

mengenbilanz positiv zu beeinflussen. Eingabeeinrichtung (£) iiber einen A/D-Wandler an die 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und eine Vorrich- 45 Recheneinrichtung ^) angeschlossen ist 

tung zur Durchfahrung des Verfahrens wird im folgen- Die Recheneinrichtung (R) weist einen Ausgang auf, 

denanhandderZeichnungennaherbeschrieben. der elektrisch leitend mit einer Warneinrichtung (W) 

Es zeigen: verbunden ist, die angesteuert wird, wenn aufgrund der 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen in die Recheneinrichtung (R) eingehenden Signale be- 

Vorrichtung^ 50 rechnet wurde, daB die Leistungsgrenze der Starterbat- 

Fig. 2 die Darstellung der Klemmenspannung in Ab- terie (B) erreicht ist Die Warneinrichtung (W) weist 

hangigkeit von dem Entladestrom und der Temperatur Ausgange zum Ein- und Ausschalten oder Beeinflussen 

bei einer vorgegebenen entnommenen Kapazitat der von elektrischen Geraten auf. Eines dieser Gerate ist 

Starterbatterie. eine optische und/oder akustische Anzeige (L), die zur 

Fig. 1 zeigt eine in einem Kraftfahrzeug enthaltene 55 Warming eines Fahrzeugfuhrers im Fahrzeuginnen- 

Starterbatterie (B), deren negativer Pol mit der Masse raum angebracht sein karin. 

verbunden ist Der positive Pol der Starterbatterie (B) Ein weiteres Gerat kann die Leerlaufdrehzahlrege- 

ist zum einen iiber einen Regler (Cj mit einem Genera- lung des Verbrennungsmotors sein, die bei einem anlie- 

tor (Oj und zum anderen mit einer Anzahl elektrischer genden Signal von der Warneinrichtung (W) die Leer- 

Verbraucher (V) elektrisch leitend verbundea Der Ge^ eo laufdrehzahl anhebt 

nerator und die Verbraucher ( V) sind zudem jeweils Eine angeschlossene Start-Stopp-Einrichtung kann 

mit der Masse verbunden. auBer Betrieb gesetzt werden, wenn die Warneinrich- 

An dem positiven Pol der Starterbatterie (B) ist zur tung (W) angesteuert wird, urn zusatzliche Belastungen 

kontinuierlichen Messung der Klemmenspannung der der Starterbatterie (B) zuvermeiden. 

Starterbatterie (5) eine Spannungsmefieinrichtung. (5) 65 Im folgenden wird eine Wirkungsweise der erfin- 

angeschlossen. Diese SpannungsmeBeinrichtung (5) ist dungsgemafien Vorribhtung unter Erlauterung eines 

zur Weiterleitung eines der Klemmenspannung propbr- Ablaufbeispiels des erfindungsgemaBen Verfahrens na- 

tionalen Signals elektrisch leitend mit der Rechenein- her beschrieben. 
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^S^-— TSSSSfflSS*. Plater sind dieser 
bd Sn Erreichen em Starten eines Verbrennungsmo- Darstellung entnehmbar: 

batteriespezifische Parameter, die konstante Werte ha- spannungs des U^m) 

ben, in eine Eingabeeinrichtung (E) eingegeben werder, b) die Steigungsanderung B W*?°J™f e ™ 

Die Einstellmbglichkeiten der batteriespezifischen Pa- menspannungskurven in Abhangigkeit von der 

rameter sind dabei abhangig von dem Batterietyp and 35J2££g BO mder Grenz-Klemmenspan- 

insbesondere von der Batteriestarke. 10 c > • C <ter Temoerarar T bei 

Bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs des nung in Abhangigkeit von de ^wn^mtw j Dei 

Kraftfahrzeugs wird die Klemmenspannung der Star- emem Endadestrom / - 0 (Schmttpunkt nut der 

terbatterie(£)durcheine SpannungsmeBeinrichtung(S) Ordinate). 

k ° G SSt g ~ Temperatur in der Nahe der „ M,t Hiife dieser batte riesp^fischen 

Starterbarterie (B) kontinuierUch flber ein temperatur- jeweils einen konstanten Wert fur eine Starterbattene 

abEges Xelime^t (A) von einer TemperaturmeB- (B) annehmen, lassen sich d.e Grenz-Klemmenspannun- 

Ifn^unlm^eme^en. gen in Abhangigkeit von dem gemessenen Endade- 

^udem &d der Endadestrom fiber einen MeBwider- strom und der gemessenen Temperatur berechnea 

stand (SCSeSTeniessen, der in dem Strom- 20 Zusatzlich ist es erforderhch, daB die Klemmenspan- 

S arSeo?S £ der die Sterterbatterie (B), den nung UO der unbelasteten Starterbattene als batterie- 

Ser7SdenGiator(^unddieVerbrauch« spezifischer Parameter vorgegeben oder gemessen 

enthait Die Messung des Entladestroms erfolgt dabei wird 

Sein^^ Die Reoheneinntogb^et^^ 

MeBwiderstand(M)angeordnetist 25 menspannungen gemaB der folgenden Gleichung(l). 

Signalspannungen, die diesen gemessenen und vorge- »«/vi»/Tn T) (RfT\±(Ta- 

gebenen GroBen proportional sind, liegen kontinuier- W^CT = f» — B0(T) (TO — T)— (B(I) + (TO 

lichandenEingSngenderRecheneinrichtung(i?)an. V BfT)) I 

Die Recheneinrichtung (R) berechnet fortlaufend in 

Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur und 30 VK:Grenz-Klemmenspannung . _ 

dem geSenen Entladestrom unter Berilcksichtigung WO: Klemmenspannung der unbelasteten Starterbatte- 

vonyorgegebenenbatteriespezifischenParameteniun- nejBj Abhangigkeit von der 

tereGrenz-Kemmenspannungen. a»[i/. Anaerung vou » 

Im folgenden wird die Vorgehensweise erlautert, die Temperatur Tbei emem Endadestrom (/= 0) 

bestimmt, welche batteriespezifischen Parameter zur 35 ^ 0 i BeM estemperatur 

Berechnung der unteren Grenz-Klemmenspannung T: Temperatur der Starterbattene (B) 

SSen wdTn Zd wie diese Parameter ermit- ^Stdgun g der Grenz-Klemmenspannungskurven 

^Emeletwertige voU aufgeladene Starterbattene (B) K}te^sanderung der Gre^Ktenmen^pan- 

wird bei konstanter Temperatur mil einer vorgegebe- 40 nungskurvem Abhangigkeit von der Temperatur T 

nen abgestuften Anzahl konstanter Str5me endaden. /: Entladestrom 

Filr jeden Endadestrom wird der Klemmenspannungs- ™™.^»l,mrh««nielhaftauf 

verlauf aufgezeichnet und die entoommene Ladungs- Die Bezugstemperatur TO wurde hier beispielhaft aut 

menge gezahlt Die Versuche werden bei einer enrich- 300 Kelvm festgelegt ^x.j,™ p, 

teSegebenenunterenKlemmenspannungbeendet 45 Aus den einmal hrtmmbm gJKJ**^ 

Aus ieder dieser Endadekurven wird die Klemmen- rametern einer Starterbattene (B) mit bekannter batte 

spa^unlberefaer vo^gegeb^en entnommenen La- riestarke(Kapazitat) lassen sich d^attenespezrfischen 

dunTsmlge abgelesen. Diese vorgegebene entnomme- Parameter von Starterbattenen JB; mi «^ 

^SuTgWige kann beispielsweise etwa 60 % der Batteriestarke (Kapazitai) gemdB den folgenden Glei- 

gesamten gespeicherten Ladungsmenge der Starterbat- so chungen(2) und (3) berechnen: 

^Dfe^so^ennrttelten Klemmenspannungen sind die BN(I) = B(I)* (Q/QN) (2) 
Grenz-Klemmenspannungen bei einer vorgegebenen ... 
entnommenenLadungsmengederStarterbatterie(B). BN(T) ^ B(T)* (Q/QN) (3) 

aufgetragen. Man erhalt somit eine Grenz-Klemmen- BN(T), BN(I): battenespezifische P"™^^"*"" 
spannungskurve, in Abhangigkeit von dem Endade- enStarterbattene^mitanderer Batteriestarke (Kapa- 

strom fur eine konstante Temperatur. atat) •«,A^-K»ir a nntAn«!t»rtPrhat 

Urn den EinfluB der Temperatur auf die Leistungs- 6 o <?: Batteriestarke (Kapazitat) der bekannten Starterbat- 

grenze der Starterbattene (B) zu berucksichdgen, wer- tene ct nrtaP k,,ttp 

den Grenz-Klenimenspannungskurven nach der oben <?/* Batteriestarke (Kapazitat) der neuen Starterbatte- 

beschriebenen Vorgehensweise for unterschiedhche rie 

^RfrTS SeXlftragung der Grenz-Klemmen- 65 Mit dieser einfachen Rechnung enricht rnan somit 

spannung VK gegen den Endadestrom /filr ftof unter- eine Anpassung des erfindungsgemaBen Verfahrens und 

schiedliche Temperaturen TO, Tl, T2, 73, T4. Jede der Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens an 

dieser fOnf Grenz-Klemmenspannungskurven ist in die- Starterbatterien (B) mit einer anderen Battenestarke 
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(Kapazitat), so daB die zuvor beschriebene Ermittlung 
der batteriespezifischen Parameter nur far eineBatterie 
durchgefuhrt werden braucht, was den Arbeitsaufwand 
und Kostenaufwand herabsetzt 

Nach jeder Berechnung der Grenz-Klemmenspah- 5 
nung wird diese mit dem kontinuierlich gemessenen 
Wert der Klemmenspannung der Starterbatterie vergli- 
chen. 1st die gemessene Klemmenspannung gleich oder 
groBer als die berechnete Grenz-Klemmenspannung, 
dann werden die o. g. Verf ahrensschritte fortwahrend 10 
weiter durchgefuhrt 

1st die Klemmenspannung jedoch iiber einen vorge- 
gebenen Zeitraum kleiner als die Grenz-Klemmenspan- 
nung, wird eine Warneinrichtung (W) angesteuert Es 
hat sich als gtinstig erwiesen, wenn der vorgegebene 15 
Zeitraum etwa zwei Sekunden betragt, um die Ausgabe 
von Fehlwarnungen auf ein Minimum zu beschranken. 
Dies insbesondere, wenn die Klemmenspannung in der 
Anfangsphase ernes Startvorgangs stark abfallt Der 
Zeitraum ist dabei durch eine vorgegebene Anzahl Ver- 20 
fahrensschritte bestimmt 

Durch die Ansteuerung der Warneinrichtung wird ei- 
ne optische und/oder akustische Anzeige (L), die sich 
vorteilhaft im Fahrzeuginnenraum in Sicht- und/oder 
Horweite des Fahrzeugfuhrers bef indet eingeschaltet. 25 

Gleichzeitig mit der Ansteuerung der Warneinrich- 
tung beginnt die Recheneinrichtung mit der Bildung ei- 
ner Ladungsmengenbilanz. 

Zu diesem Zweck verftlgt die Strommefieinrichtung 
(/) iiber Mittel zur Bestimmung und Bewertung der 30 
Richtung des gemessenen Stroms. FlieBt ein Ladestrom, 
so wird dieser mit einern vorgegebenen Faktor zum 
Ausgleich von Ladungsmengenverlusten multipliziert: 
An dem Eingang der Recheneinrichtung (R) liegt somit 
ein Signal an, das abhangig von der Strofnrichtung ist 35 

Die Recheneinrichtung. (R) ermittelt entsprechend 
diesem Signal die zugeflossene und abgeflossene La- 
dungsmenge, die durch den Strom und eine durch ein 
Zeitglied vorgegebene Zeit bestimmt ist In einern Sum- 
mierer wird die zugeflossene und abgeflossene La- 40 
dungsmenge summiert und somit eine Ladungsmengen- 
bilanz erstellt 

. Die Warneinrichtung wird erst dann ausgeschaltet, 
wenn' die zugeflossene Ladungsmenge um einen vorge- 
gebenen Betrag grdBer ist als die abgeflossene La- 45 
dungsmenge. Es hat sich als gunstig erwiesen, wenn die- 
ser vorbestimmte Betrag etwa 1 Ah entspricht 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB die Warneinrichtung in Intervallen angesteuert 
wird, wenn ein Ladestrom flieBt und die Lflnge der In- 50 
terville von der Starke des Ladestroms abhSngt Diese 
Ansteuerung wirkt jedoch nur auf die optische und oder 
akustische Anzeige (L). Die anderen Ausg&nge der 
Warneinrichtung werden nicht beeinfluBt An diese 
AusgSnge angeschlossene Gentte werden bei der erst- 55 
maligen Ansteuerung der Warnanlage ausgeschaltet 
wenn ihre Funktion fur die Fahrsicherheit des Kraft- 
fahrzeugs nicht erforderlich ist um die Ladurigsbilanz 
positiv zu verbessern oder aber ihre Betriebsart wird 
verandert Beispielsweise kann eine Leerlaufdrehzahl- 60 
regelung odeir eine Motorsteuerung so angesteuert wer- 
den, daB die Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors 
angehoben wird, um die zuflieBende Ladungsmenge zu 
erhdheh. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und eine 65 
Vorrichtuiig zur DurchfOhrung des Verfahrens wird es 
somit ermoglicht, auf einfache und kostengtinstige Wei- 
se die Leistungsgrenze einer Starterbatterie (B), bei de- 
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ren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmotors 
gerade noch mdglich ist zuveriassig zu iiberwachen und 
anzuzeigen und mSgliche auftretende Fehlwarnungen 
mttglichst gering zu halten. 

Zudem wird aufgrund des Vergleichs der gemessenen 
Klemmenspannung der Starterbatterie (5) mit der be- 
rechneten Grenz-Klemmenspannung und dem be- 
schriebenen Veriauf beim Ansteuern der Warneinrich- 
tung erreicht daB auch Defekte der Starterbatterie (B) 
erkannt werden. Weiterhin wird auch die Alterung der 
Starterbatterie (5) berilcksichtigt da die berechneten 
Grenz-Klemmenspannungen die absolute Leistungs- 
grenze der Starterbatterie (B) bestimmen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Leistungsgren- 
ze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, die zum einen elektrisch leitend mit elektri- 
schen Verbrauchern und zum anderen iiber einen 
Regler mit einern Generator verbunden ist, mit fol- 
gendenSchritten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Star- 
terbatterie, 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem 
Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher ent- 

hait, 

c) Messen einer Temperatur in der Nahe der 
Starterbatterie, 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmen- 
spannung in Abhangigkeit von dem Entlade- 
strom und der Temperatur unter Beriicksichti- 
gung einer vorgegebenen Menge batteriespe- 
zifischer Parameter, 

e) Vergleichen der gemessenen Klemmen- 
spannung der Starterbatterie mit der berech- 
neten Grenz-Klemmenspannung, 

f) Ansteuern einer Warneinrichtung, wenn die 
Klemmenspannung kleiner ist als die Grenz- 
Klemmenspannung, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der 
Warneinrichtung erst dann erfolgt, wenn die ge- 
messene Klemmenspannung iiber einen vorgege- 
benen Zeitraum kleiner ist als die berechnete 
Grenz-Klemmenspannung und daB die folgenden 
Verfahrensschritte nach Ansteuerung der Warn- 
einrichtung durchgefuhrt werden: 

g) Ermitteln der zugeflossenen und/oder abge- 
flossenen Ladungsmenge, 

h) Summieren der zugeflossenen und/oder ab- 
geflossenen Ladungsmenge, 

i) Ausschalten der Warneinrichtung, wenn die 
zugeflossene Ladungsmenge um einen vorbe- 
stimmten Betrag grGBer ist, als die abgeflosse- 
ne Ladungsmenge. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von 
der Temperatur und dem Entladestrom mindestens 
drei vorgegebene batteriespezifische Parameter 
berucksichtigt werden, die als konstante GroBen in 
die Berechnung eingehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigung einer vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurve bei einer vorgegebenen 
Temperatur und einer vorgegebenen entnomme- 
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nen Kapazitat der Starterbatterie angibt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigungsanderung einer vorbestimmten 
Grenz-Klemmenspannungskurve bei einer vorge- 5 
gebenen entnommenen Kapazitat in Abhangigkeit 
von der Temperatur angibt 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Klemmenspannung der unbela- 
steten Starterbatterie als batteriespezifischer Para- 10 
meter vorgegeben oder gemessen wird 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Anderung einer Klemmenspannung der 
unbelasteten Starterbatterie in Abhangigkeit von 15 
der Temperatur ftir die vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurven bei einer vorgegebe- 
nen entnommenen Kapazitat angibt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die batteriespezifischen Parameter in 20 
Abhangigkeit von der verwendeten Starterbatterie 
einstellbarsind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entladestrom fiber einen MeBwi- 
derstand gemessen wird 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Entladestrom auch der 
Lades trom gemessen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmenspannung, der Entlade- 30 
strom, der Ladestrom und die Temperatur kontinu- 
ierlich gemessen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der zugeflossenen 
und/oder abgeflossenen Ladungsmenge durch die 35 
Messung des Lades troms und/oder des Entlade- 
stroms fiber eine vorgegebene Zeit erfolgt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmen- 40 
ge oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfak- 
tor multipliziert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der vorgegebene Zeitraum bis zur 
Ansteuerung der Warneinrichtung durch eine vor- 45 
gegebene Anzahl von Verfahrensschritten be- 
stimmtist 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine optische und/oder akustische 
Anzeige eingeschaltet wircVwenn die Warneinrich- 50 
tung angesteuert wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische und/oder akustische An- 
zeige in Intervallen ein- und ausgeschaltet wird 
wenn nach der Ansteuerung der Warneinrichtung 55 
ein Ladestrom gemessen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Intervalle von der Starke und/ 
oder Dauer des gemessenen Ladestroms abhangen. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB elektrische Verbraucher abgeschaltet 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsarten oder die Betriebs- 65 
parameter von angeschlossenen Geraten verandert 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 



19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leerlaufdrehzahl eines Verbren- 
nungsmotors angehoben wird 

20. Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungs- 
grenze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraft- 
fahrzeugeni die zum einen elektrisch Ieitend mit 
elektrischen Verbrauchern und zum anderen fiber 
einen Regler, mit einem Generator verbunden 1st, 
mit einer SpannungsmeBeinrichtung zur Messung 
einer Klemmenspannung der Starterbatterie mit 
einer TemperaturmeBeinrichtung zur Messung der 
Temperatur in der Nahe der Starterbatterie nut 
einer Einrichtung zur Bestimmung eines Stroms in 
dem Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher enthalt, 
und mit einer Recheneinrichtung zur Auswertung 
der eingehenden Signale und zur Ansteuerung ei- 
ner Warneinrichtung, wenn die Leistungsgrenze 
der Starterbatterie erreicht ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein MeBwiderstand (AQ , eine Strom- 
meBeinrichtung (1) und die Recheneinrichtung (R) 
zu einer LadungsmengenmeBeinrichtung miteinan- 
der verbunden sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (1) 
parallel zu dem MeBwiderstand (Ad) angeordnet ist, 
daB der MeBwiderstand (AQ in dem Stromkreis an- 
geordnet ist, der die Starterbatterie (B), den Regler 
(Q, den Generator (G) und die Verbraucher (V) 
enthalt, und daB die StrommeBeinrichtung (1) elek- 
trisch Ieitend mit der Recheneinrichtung (R) ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (1) 
Mittel zur Bestimmung und Bewertung der Strom- 
richtung enthalt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) em 
Zeitglied zur Bestimmung der Ladungsmenge aus 
dem gemessenen Strom und der Zeit enthalt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) einen 
Summierer zur Bildung einer Ladungsmengenbi- 
lanz der zugeflossenen und der abgeflossenen La- 
dungsmenge enthalt 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwiderstand (M) in der 
Masseleitung der Starterbatterie (5) angeordnet 

ist . , 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwiderstand (M) in dem 
Masseband der Starterbatterie (B) integriert ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Eingabeeinrichtung (£) zur 
Eingabe von batteriespezifischen Parametern mit 
der Recheneinrichtung (K) elektrisch Ieitend ver- 
bunden ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabeeinrichtung (£) stu- 
fenlos oder in Stufen veranderbare Widerstande 
zur Einstellung der batteriespezifischen Parameter 
aufweist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingabeeinrichtung (£) elek- 
trisch Ieitend fiber einen A/D-Wandler mit der Re- 
cheneinrichtung (R) verbunden ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warneinrichtung (W) Aus- 
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gange aufweist, die mit elektrischen GerSten ver- 
bunden sind 

31; Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eines der Gerate eine optische 
und/oder akustische Anzeige (L) ist 5 

32, Vorrichtung nach Anspruch 30* dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eines der Gerate eine Leerlauf- 
drehzahlregelung eines Verbrennungsmotors ist 

33. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eines der Gerate eine Start- 10 
Stopp-Einrichtung eines Verbrennungsmotors ist 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



r 



Nummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeld tag: 
Offenlegungstag: 



38 08 559 
G 01 R 31/36 

15. Marz1988 

28. Septemb r 1989 



3808559 

FIG1 





Entladestrom 



908 839/142 



